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2. Kat pochylenia osi zwrotnicy
3. Kat wyprzedzenia osi zwrotnicy
4. Zbieznosc kot
5. Kat skretu kot
6. Kat znoszenia
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2. Kofa i ogumienie
1. Rodzaje opon i obreczy
2. Oznakowanie opon i obreczy
3. Budowa opony
4. Wymagania stawiane oponom
5. Przyczyny i skutki przyspieszonego zuzycia opon
6. Rozwigzania zwiekszajgce bezpieczenstwo podczas przebicia opony
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Bardzo wazne w samochodzie jest wtasciwe ustawienie koét jezdnych.
Koto spetnia swoje zadanie (najlepiej ,trzyma’ sie nawierzchni) jezeli jest ustawione
prostopadle do ptaszczyzny jezdni.

Kota jezdne mocowane s3 do podatnego zawieszenia.
Ich potozenie wzgledem nadwozia zmienia sie podczas
jazdy, a przez to zmienia si¢ ich potozenie
wzgledem ptaszczyzny jezdni.

Pozycje kot mozna sprawdzi¢ gdy pojazd stoi na stanowisku
serwisowym. Kazdy samochdd ma scisle okreslone potozenie koft.



Pojazd ze zle ustawionymi kotami moze w pewnych warunkach Zle sie
zachowywacé (podczas jazdy na tuku, podczas hamowania, moze rowniez zbaczac z
zadanego kierunku jazdy (,scigga¢”). Skutkuje to ponadto szybszym (nieréwnym)
zuzyciem opon.

W wiekszosci samochoddéw nie ma mozliwosci zmiany pewnych
parametrow ustawienia kotf. Sprawdza sie natomiast wszystkie parametry ustawienia,
gdyz w ten sposdb mozna wykry¢ odksztatcenie nadwozia lub elementow
zawieszenia, ktore powstaty w wyniku zle przeprowadzonych napraw, regulacji czy tez
podczas normalnego zuzycia — eksploatac;ji.



Podstawowe wielkosci okreslajace ustawienie kota w przestrzeni to:
1. Kat pochylenia kota

2. Kat pochylenia osi zwrotnicy

Katpochylenia
3. Kat wyprzedzenia osi zwrotnicy wrotne
4. ZbieinOS’é ké’l' Egt:ggg:gzema P*asiczy;?a
Zw rotnicy g;%%g_zaczzzny
5. Kat skretu kot pojazd
2 /
6. Kat przekoszenia osi tylnej R

>

Nawierzchnia
drogi




Zbieznos$¢ kot okresla sie patrzac na kota z gory. Jezeli przednie kota sg skierowane ku sobie to
kota sg zbiezne (zbiezno$¢ dodatnia), jezeli natomiast na zewnatrz to kota s3 rozbiezne
(zbieznos¢ ujemna).

Zwykle kota napedzane sg ustawione rozbieznie, natomiast nienapedzane zbieznie.

Zbieznos¢ okresla sie dla przednich i tylnych kot. Niewtasciwa zbieznosé powoduje nieréwne
zuzywanie sie opon- gtéwnie na krawedziach. Réwniez niewtasciwe potozenie kota kierownicy.

Dodatni kat zbieznosci ca%kowitej Zerowy kat zbieznosci catkowitej - kota sg ustawione

/‘;l’/_,\ rownolegle wzgledem 5|eb’|e \
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! Kat zbieznosci catkowitej nie
| informuje o potozeniu kot
‘ wzgledem osi symetrii
podwozia. Moze wiec miec
miejsce sytuacja, gdy kat
zbieznosci  catkowite]  jest
prawidtowy, natomiast katy

zbieznosci potéwkowej rézne ( PRZr(')D

Ujemny kat zbieznosci catkowitej




Okresla potozenie kot wzgledem osi symetrii pojazdu — jako réznice odlegtosci tylnej
i przedniej krawedzi tarczy kota.

Dodatni kat zbieznosci potéwkowej Ujemny kat zbieznosci potowkowej

/| PRZOD PRZOD
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Kat pochylenia kota jest zawarty pomiedzy kierunkiem pionowym a tarcza kota 22? z przodu.
Jest on dodatni (+) gdy koto u gory jest skierowane na zewnatrz, ujemny (-) zas gdy do
wewnatrz. Kat ten okresla sie dla kdt przednich jak i tylnych.

Jego wartosé: od -1° do +1°.

Dodatni lgact Ujemny kat
pochylenia kota 2 pochylenia kota

s
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KAT POCHYLENIA KOtA STOSUJE SIE W CELU:

>
>

umozliwienia réwnolegtego ustawienia sie kot w czasie jazdy do przodu,

dodatni kat pochylenia kota zmniejsza site na kole kierownicy potrzebng do skretu két (zmniejsza
sie promien zataczania — ma to znaczenie szczegdlnie w pojazdach bez wspomagania uktadu
kierowniczego),

zmniejszenia obcigzen tozyska zewnetrznego piasty kofa i nakretki mocujgcej koto w czopie
(w przypadku dodatniego kata pochylenia kota),

ograniczenia zuzycia ogumienia (dopasowanie sie [EEEEIERGHUENEEIE

pochylenia przedniego

kola Sruba mimosrodows
eliminacji drgan samowzbudnych kota. w polaczeniu zwrotnicy

z kolumna McPhersona

opony do pochytej drogi),




Kat pochylenia osi zwrotnicy jest zawarty miedzy pionem a osig wokdt ktorej obraca sie
zwrotnica widziana z przodu pojazdu. Wynika z konstrukcji zawieszenia i zwykle nie jest
regulowana. Wartosci kata zawsze sg dodatnie (+).

Spotykane wartosci kata pochylenia osi zwrotnicy: 11°+15°30’

Kat pochylenia osi sworznia zwrotnicy

CEL STOSOWANIA
e

Kat pochylenia osi zwrotnicy stosuje sie przede
wszystkim w celu zapewnienia stabilnosci ukfadu
kierowniczego i powracania kierownicy do jazdy na
wprost, co wptywa na komfort jazdy. Nieprawidtowe
ustawienie kata pochylenia osi sworznia zwrotnicy
powoduje niestabilnos¢ pojazdu w czasie jazdy.




zwrotnicy

Okresla on pochylenie zwrotnicy w stosunku do pionu widoczne z boku samochodu.
Kat ten zapewnia stabilnos¢ jazdy na wprost. Pomaga tez podczas powrotu kot do
jazdy na wprost po wykonaniu skretu. Kat ten jest zawsze dodatni (+), 0os obrotu jest
zawsze pochylona ku tytowi pojazdu. Im wieksza jego wartos¢ tym lepsze utrzymanie
kierunku jazdy na wprost i powrdt kot do kierunku jazdy na wprost po wyjsciu
z zakretu ale i utrudnione skrecanie kierownica.

Ujemny kat wyprzedzenia osi zwrotnicy
Dodatni kat wyprzedzenia osi zwrotnicy

Dodatni odcinek wyprzedzenia osi zwrotnicy Il B LT L e B ey



zwrotnicy

Regulacja kata wyprzedzenia osi zwrotnicy prowadzona jest najczeScie]
przez zmiane dfugo$ci drazka stabilizatora, lub drazka reakcy jnego.
Przyktadowe rozwiazania przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Sposdb regulacji wyprzedzenia osi zwrotnicy (Opel
Agila). Strzatka wskazuje nakretke regulacyjng wraz z
zawleczkg zabezpieczajgcg przed odkreceniem. tacznik
gumowy osadzony w otworze wahacza ma za zadanie
ttumi¢ drgania wynikajagce z toczenia sie opon
radialnych.

Sposdb regulacji wyprzedzenia osi zwrotnicy (Polski Fiat
125p). Regulacja poprzez skracanie, lub wydtuzanie
drazka reakcyjnego 20, przy uzyciu nakretki 21 i 23.



Kat wyprzedzenia osi zwrotnicy -
jednoslady

Podobnie jest w rowerze, czy tez
motocyklu.




Katy skretu kot

Toczenie sie kot bez poslizgu podczas ruchu
krzywoliniowego jest mozliwe dzieki
zastosowaniu

Dla pojazdu dwuosiowego z przednig osig
skretng srodek obrotu O musi znajdowac
sie na przedfuzeniu osi tylnej, natomiast
przednie kota powinny byc¢ skrecane o rdzng
wartos¢. Kat skretu kota wewnetrznego
musi by¢ wiekszy od kata skretu kota
zewnetrznego




Katy skretu kot

Spetnienie zasady Ackermana jest mozliwe dzieki
zastosowaniu mechanizmu trapezowego dla kot osi
skrecanej:

1 [ kierunek




Kat znoszenia jest to kat zawarty pomiedzy osig symetrii podwozia a o0sig
geometryczng jazdy.

Pozgdany jest zerowy kat znoszenia. Niezerowy kat znoszenia moze wynikac z btednej
regulacji zbieznosci potowkowych koét osi tylnej. Jesli producent nie dopuszcza takiej
regulacji to przyczyng moze by¢ deformacja uktadu zawieszenia, bgdz konstrukcji
pojazdu.

P Z dodatnim katem znoszenia

— Dodatni kat mamy do czynienia w sytuacji,
Znoszenia gdy o$ geometryczna jazdy jest
- obrocona wzgledem osi symetrii
. podwozia przeciwnie do ruchu
PRZOD wskazowek zegara.
. Natomiast z ujemnym katem
[ ] PRZOD oS znoszenia, gdy 0$
/ geometryczna jazdy obrécona
& = = jest wzgledem osi symetrii

— - podwozia zgodnie z ruchem

Ujemny kat wskazéwek zegara

Znoszenia




Podczas pomiaru musimy przestrzega¢ pewnych zasad postepowania, aby
unikac czynnikéw, ktére mogg wptywac na wyniki pomiarow:

1.

S S

Uktad zawieszenia pojazdu podczas pomiaru powinien byC sprawny,
bez nadmiernych luzow.

Obrecze koét nie zdeformowane.

WHtasciwe cisnienie w oponach.

Prowadzenie pomiardw na poziomej ptaszczyznie (podnosnik).
Stosowac sie do instrukcji producenta przyrzadu.

Zachowanie kolejnosci pomiarow.



Urzadzenia do uitg*w‘iania geometrii

I Urzadzenia wyposaione W g’fOWiCE aktywne-l Tradycyjnie wykonane gtowice pomiarowe zaw:
dwie kamery CCD, pochytomierz wzdtuzny

baterie i niezbedng elektronike do przetw:
czujnikdw i transmisji danych. Ryzyko

spowodowanych drobnymi udarami jest spore,
znaczne, szczegolnie urzadzen renomowanych fi

Zasada dziatania
optycznych stanowisk
pomiarowych.

Urzadzenie GeoTest 60
firmy Precyzja

| AudiA3 (97-03)



Urzadzenia do ustawiania geometrii

kot
A 3 2 Technologia 3D stosuj tery t tuz do odb
Urzqdzenla WYkOF.ZYStUJQCG tEChnOIOgIQ 3D anjar\]A(/)aiiI:o przZ:ZLijtj)Z\(/:zi i;\r/njrryczoevfl;szjlfizj r?)z?:lzi
(g’fOW|Ce pasywne) przetwarzajg obraz. Ksztatty umieszczone na tarczac
dang tarcze w przestrzeni. Zalety i mozliwosci tego

sg nieocenione. Pozbawione elektroniki tarcze sg
uszkodzenia mechaniczne.

Urzgdzenie WERTHER
Munster 9000 3D

M
U
N
S
T
E
R

Ekran ze zmierzonymi parametrami
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Urzadzenia te tacza dwie technologie-
systemu 3D- glowic pasywnych.
zamontowane s3 gtowice pasywne - i
systemie 3D, a na kolach tylnej osi
systemie kamer CCD.

Urzadzenie nie wymaga dodatkow:
pojazdéw ze spojlerami, umozliwia ta
skretu kot bez stosowania elektronicz
koszty wyposazenia stanowiska.

HOFMANN Geoliner 550 PRISM




Opel Vectra

Pomiar koncowy Baza danych
Zalecane - Tolerancja + Tolerancja

DNIA
08 PRZE 3 = " p ? :

Pomiar wstgpny

Zbieznoéé calkowita

Zbietnosé poldwkowa

Max roznica:

Kat pochylenia kola

Max réinica:

Kat wyprz. Sworz. zwrot.

Max rézZnica: ]

Kat pochyl. sworz. zwrot. +13°10° +13°21' +13%17" +13°14'
Max réZnica:

Kat sumaryczny +12°07" +12°02' s12°11°  +12°01°
Rz katow skretu przy 20° :

Maks. wew. kat skretu

Maks. zew, kat skretu

Przesunigcie kol

OS TYLNA Zalecane - Tolerancja + Tolerancja
L P

Zbieznoéé catkowita
Zbieznost potdwkowa
Max ré&nica:

Kat pochylenia kota
u“ mm: 1 ’ .‘ ’ =i p 4
Przesunigcie kot 00°10" 00°07
Odchyl, osi jazdy od osi sym. -00°1g‘ ;?)(())"?);'
Réznica rozstawu kot -00°13' -00°16'

00203




Ustawianis geametrii ket

1- Regulacja zbieznosci kot
2- Regulacja kata pochylenia kota
3- Regulacja kata wyprzedzenia osi zwrotnicy



KOEA | OGUMIIENIE



Kota i ogumienie

Kota jezdne samochodow sg osadzone na piastach i przenoszg na elementy nosne pojazdu
wszystkie reakcje drogi — pionowe, styczne i boczne.

W zaleznosci od usytuowania i funkcji jakg spetniajg kota jezdne dzielimy na:

» kotfa napedzane i nienapedzane,
> kierowane i niekierowane,
» pojedyncze i blizniacze.

W samochodach wszystkie kota sg takie same — co zapewnia wymiennosc.



Kota i ogumienie

- s3 to kota do ktérych za pomoca
pétosi napedowych i piast

- doprowadzany  jest moment
obrotowy. Moga byé to kota
przednie, tylne lub oba
jednoczesénie.

Kota napedzajace

—u==
WAMBRECHIES

to takie ktore tocza sie

Kota nienapedzane - swobodnie, nie potaczone
z uktadem napedowym

Y L R —

T 1. | > 1 Q
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- to te kota ktorych piasty osadzone

- sg na czopach zwrotnic. Najprosciej
sg to kota przednie.

- s3 to dwa kota pojedyncze

Kota blizniacze » osadzone na wspélnej piascie
—najczesciej tylne kota napedzane
samochoddéw ciezarowych

i autobuséw



Kotfa i ogumienie

obrecz

ogumienie osadzone
na obreczy

element tgczacy
obrecz z piastg,
najczesciej tarcza

Opony samochodu stykajg sie bezposrednio z nawierzchnig drogi. Muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania;

odpowiednia nosnos¢,

mozliwie duza przyczepnos¢ do nawierzchni i odpornos¢ na boczne znoszenie w réznych
warunkach drogowych i atmosferycznych,

mafe opory toczenia,

zdolnos¢ ttumienia drgan i wstrzgsow,

odpornos¢ na zuzycie i uszkodzenia

Nieoczekiwane uszkodzenie nie powinno wigzac sie z zagrozeniem bezpieczenstwa ruchu pojazdu !



Rodzaje kot jezdnych

Kota odlewane ze stopdéw lekkich na bazie aluminium pozwalajgce na

swobodne ksztattowanie tarczy kota




Obrecze

Obrecze muszg miec ksztatt scisle dopasowany do osadzonego na nich ogumienia:
- zapewniajgc szczelnos¢ z opong,
- odpowiednig wytrzymatosc.

Ksztatt i wymiary obreczy sg znormalizowane.

Typowe sposoby uszczelnienia opony bezdetkowej

Znormalizowane oznaczenie obreczy




 wewnetrzna OBRECZ STALOWA

kohierz ochronny <

ET
{odsadzenie, offset)

w bym przypadku
dodatnie

-

=,
o
-
m
=
c
=
dl
=
W

srednica obtworu
centralnego {CH)

-

srednica rozstawu
obtwordw mocujacych

obwar mocujacy

OBRECZ ZE
STOPOW LEKKICH

plaszczyzna
symetrii felgi




Tarcze kot

,Lemmers” — znak producenta obreczy (logo)

2150907 — numer seryjny producenta

6Jx15H2 — wymiary i typ obreczy

ET37 — odsadzenie

(logo Audi) — znak producenta samochodu (logo)
8A0601025G — numer katalogowy wg producenta samochodu
1 —kraj producenta

2 — data produkcji




W pojazdach samochodowych prawie wytgcznie stosuje sie ogumienie pneumatyczne,
w ktérych czynnikiem sprezystym oprécz gumy jest sprezone powietrze.

Ogumienie w ktorych elementem sprezystym jest tylko guma stosuje sie obecnie tylko
w pojazdach specjalistycznych- ciezkich pojazdow.

detkowe (TUBE TYPE)




Opona diagonalna (krzyzowa) Opona radialna (promieniowa)

kolejne warstwy kordu utozone wzgledem siebie kolejne warstwy kordu utozone réwnolegle
pod katem (<90°) wzgledem siebie i wzmocnione na
obwodzie opasaniem






Opona diagonalna vs. radialna

OPONA DIAGONALNA

OPONA RADIALNA

+ elastycznos¢ w kierunku promieniowym

(lepsze ttumienie drgan, cichsza praca)
+ sztywne boki (wyzsza odpornos¢ na uszkodzenia)
+ tatwe wykonanie (nizsza cena)

+ duza sztywnos¢ w kierunku promieniowym
(mniejsze opory toczenia- nizsze zuzycie paliwa)

+ cienkie i bardzo elastyczne boki
(lepsze przyleganie bieznika na tukach, precyzyjniejsze
prowadzenie, bezpieczniejsze)

diagonalna z
opasaniem




3548 mm 380.2 mm

OPCNA:165R 14 185/70R 14 185/65R 15
OBRECZ: SJx14 Shlx14 9aJdx15
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szerokie rowki odprowadzajgce wode

1

7 7

2- krawedzie poprzeczne zwiekszajgce przyczepnosé w trakcie napedzania i hamowania kofa

7 7

3- wzdtuzne naciecia bocznych segmentéw, zwiekszajgce przyczepnos¢ poprzeczng



Rodzaje rzezby bieznika

Typ bieznika i
charakterystyka

Wzdr Zebrowy. Riwnoleghe
rowki o ,esowatym” ksztatcie
wzdiuz osi jazdy.

Wzor ciggnacy. Rowki
prostopadie do osi jazdy.

Plusy

® male opory

toczenia;
stabilnose
kierunkowa i
kierowalnosc dzieki
dobrej
prIyczepnosc
bocznej:

wzor ten dogodny
jest dla diugich
dystansdw przy
wyZszych
predkosciach z
uwagi na niski
poziom
nagrzewania sig
opony.

Znakomita
preyczepnosd
podczas
hamowrania i
preyspieszania;
éwietne whsnosci
trakoyine.

m ciaba preyczepnoss

podczas
harnowania oraz
prIyspieszania, w
szczegdlinosci na
mokrych
nawierzchniach;

m ity dziafajiace na

bieznik o takim
ksztalcie czynig go
bardziej podatnym
Na rozerwanis.

opona jest
hatasliwa przy
wyzszych
predkosciach;
niedogodna do
wyzszych predkosc
z powodu duzych
opordw toczenia.

nawierzchnie
twarde, asfaltowe
lub betonowe;
kota osi sterujgcej
ciefardwek i
autobusdw.

drogi
nieutwardzone;
kota osi napedowej
ciefardwek i
autobusdw;
pojazdy terenowe

i spedalistyczne.




Rodzaje rzezby bieznika

Wzor mieszany, Zebrowo-
ciggnacy. Kombinaga obu
wzordw rzezby bieznika.

Wzar blokowy. Bieznik
skfzda sie z niezaleznych
blokdw, rowki miedzy nimi
fgczg sie ze soba.

® wzdr Zebrowy w

czesci centralnej
bieznika zapewnia
kontrole
kierunkowa,
podczas gdy
elermenty o
WZOIZEe Ciggnacym
w czesc barkowej
daja dobre
wiasnosci
trakcyine przy
hamowaniu i
PrEyspieszaniul.

dobra
kierowalnosE |
stabinosc na
drogach mokrych,
i pokrytych
sniegiem;

opony takie
Iapewnidia
wydajne
odprowadzanie

wody.

® niska Zywotnosc

opony, uzalezniona

od wielkosci
klockdw.

® drogi o twardej
nawigrzchni oraz
gruntowe;
opony takie
TAFWYCZE]
stosowane s3 na
kotach zardwno osi
sterujacej, jak i
napedowej
ciezardwek oraz
autohusdw.

odpowiedni wzdr
bieznika dla
osobowych opon
zimowych oraz
catosezonowrych.




Wzor
asymetryczny. Rzeiba
bieznika rdzna po obu
stronach. Zazwyczaj po
zewnetrznej (wzaledem
nadwozia) stronie wystepuig
wieksze bloki dla zapewnienia
stabilnosc na zakretach.
Vewnetrzne bloki sg
mniejsze, sfuzg rozpraszaniu
warstwy wody, ktdra
nastepnie odprowadzana jest
na zewngtrz przez sied
rovkdw,

Wzor kierunkowy. Rowki
poprzeczne, ustawione pod
tym samym katem po obu
stronach osi opony. Opony o
kierunkowym wzorze bieznika
musza bye zamontowane
zgodnie z 0ZNaczonym
kierunkiem.

= dobra

preyczepnose na
zakretach pray
wysokiej predkosci
dzieki lepszym
wiasnosciom
ohszary kontaktu
bieznika z
nawierzchnig;
redukdga zuzycia
czZesc zewnetrznej
opony.

bardzo dobre
wiasnosci
trakcyine i
wydajine
hamowanie;
dzieki dobrej
wydajinosc w
odprowadzaniu
wody zapewnia
odpowiednig
stabilnosE na
mokrych drogach;
korzystny wybdr
dla szybkiego stylu
jazdy.

® koniecznosd
dokladnego
poZygonowania
montowanych
opon wzgledem
nadwozia;
aby zapewnic
odpowiednie
wykorzystanie
wiasnosci
konstrukoyjnych
opony, podczas
montazu nalezy ja

umiescc zgodnie z

opisem na oponie
—jedna strong na
Zewnatrz
nadwaozia.

Rodzaje rzezby bieznika

opony WyZsze]j
klasy - High
Performance oraz
ogumienie
sportowe.

opony
samochoddw
osobowych o
wysokich
indeksach
predkosci.




Oznakowanie opon

195 — szerokos¢ przekroju poprzecznego [mm]

60 — stosunek wysokosci przekroju [H] do szerokosci przekroju [B] w procentach
R — opona radialna

15 — Srednica osadzenia na obreczy [cale]

88 — maksymalna nosnosc¢

H — indeks predkosci



Oznakowanie opon

Oznaczenie maksymalnej
nosnosci i maksymalnego
ciSnienia w oponie

Oznaczenie daty
produkcji opony

24 tydzien 1997 rok 14 tydzien 2000 rok



Indeks Obciazenia maksymalne w Kg na Indeks Obciazenia maksymalne w Kg na
Nosnosci opone Nosnosci opong
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Oznakowanie obreczy

"7.5Jx16H2 ET35"

- 7.5 to oznaczenie rozmiaru felgi — ma ona szerokos$¢ 7.5 cala
(1cal=25.4mm),

- 16 to $rednica felgi wyrazona w calach,

- ET35 to odsadzenie czyli wyrazona w milimetrach odlegtos$é
ptaszczyzny montazowej od ptaszczyzny symetrii felgi.

)" to oznaczenie profilu kotnierza felgi. Inne oznaczenia
przedstawiono w tabeli:

Oznaczenie




Oznakowanie obreczy

»H2” to oznaczenie profilu przekroju felgi i jest zazwyczaj umieszczone na koniec
symbolu literowo-cyfrowego felgi. Producenci by uzyska¢ wymagang sztywnosc
wzmacniajg jej konstrukcje stosujgc ,garby”. Nic jednak nie jest zostawione
przypadkowi - istniejg Scisle przestrzegane normy ksztattow felg, gdzie kazda
krzywizna jest doktadnie opisana, a kazdy wymiar okreslony w tabeli:

DOznaczenie

Profil

Deuble Flat Cambination Extended |':!'!.|.~':r'|l'_‘iﬁ'l'..'
Hump Hurmp Hump Hump +

Double Hump Flat Hump

Rozsrarzony
Garh Plaski garb Flaski garb Ptaski garb sk
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Koto dojazdowe

+ wazy mniej i zajmuje mniej
miejsca od petnowymiarowego
kota zapasowego
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Piasty kot

Najstarszy sposob tozyskowania piasty kota to zastosowanie dwoch tozysk tocznych
stozkowych- przenoszg obcigzenie promieniowe i osiowe- zamontowane parami
przeciwstawnie, o roznych srednicach.

tozyskowanie kot napedowych pojazdow powinno ograniczac sie do niewielkiej
przestrzeni, miejsce na przegub, urzadzenia do pomiaru predkosci katowej,
w nowoczesnych samochodach wprowadza sie tzw. piasty zespolone.

Wcigz bardzo popularne rozwigzania to piasty
| generacji oparte o tozysko dwurzedowe
skosne.

Il generacja — zrezygnowano z obsady tozyska
na rzecz rozbudowania jego biezni zewnetrznej
o kotnierz zastepujacy piaste. Bezposrednio do
niego mocowane sg elementy wirujgce uktadu
hamulcowego i koto jezdne.

Il generacja — tozysko jest jednoczesSnie piastg z
mocowaniem do elementow nosnych
zawieszenia.




Piasty kot

Zespolona
JENERIT
generacji:

Zespolona
JENERI
generacji:

Uszczelka dwuwargowa Uszczelki podwdjne Uszczelnienie fozyska Il generacji



Zamienniki opon

Mozna zastosowa¢ w jednym pojezdzie opony o réznych srednicach, konieczne jest
zastosowanie tarcz o roznych Srednicach zewnetrznych — jednak nalezy zachowac

niezmieniong srednice zewnetrzng opony.
Dopuszcza sie rozbieznosc¢ + 3%

R . H/B
Obliczenie srednicy zewnetrznej kota: D, =254-D + 2 TR B
60
D, — zastepcza opona D,=254-15+2+-——-185 =603

100

Przy dopuszczalnej odchytce + 3%
0,03:- (D, — D) =0,03(603 —25,4-15) = +6,7mm
Srednica zewnetrzna opony powinna wynosié:

536mm < D,, < 610

Nalezy mie¢ na uwadze réwniez inne ograniczenia (ruchu nadkola,
zawieszenia, moze ograniczac zwrotnos¢ kata skretu két...)

elementow



Dobdr ogumienia

Nalezy sprawdzic:

O

nosnos¢ nowej opony

zakres predkosci

rodzaj bieznika

konstrukcje opony (dla zapewnienia maksymalnego komfortu)

Wszystkie opony muszg by¢ jednakowe!
(najlepiej takie jakie przewidziat producent)



Wymagania stawiane oponom

Wymagania w stosunku do ogumienia w samochodach osobowych:

o bezpieczenstwo i zapewnienie wtasnosci ruchowych pojazdu
komfort jazdy

ekonomicznosc¢ eksploatacji

trwatosc

jak najmniejszy wptyw na srodowisko

O O O O

Bezpieczenstwo wymaga:

pewnego osadzenia opony na obreczy,

zachowanie odpowiedniej szczelnosci

odpornosc¢ na przeciecie i uszkodzenie

w przypadku awarii mozliwos¢ bezpiecznego zatrzymania pojazdu
dobra przyczepnosc¢ do réznych nawierzchni

zapewnienie stabilnosci ruchu na zakrecie

YVVVVYVYVY



Aquaplaning

Aquaplaning (hydroplaning, akwaplanacja) — zachodzi gdy koto wjezdza w katuze.

Wtedy powinno nastapic;

Zmniejszona

o odprowadzenie wody przez rowki bieznika na boki DiEpEchaos.

o osuszenie polegajace na zgarnieciu resztek wody przez
naciecia bieznika

Q przyczepnosc Y A 7

dobra

yetna powierzehnid
[, B hnia przyczepnosc

contaktu

Zta przyczepnosc
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Zmniejszona

ZMnigjszona po
przyczepnosc

wierzchnia kontaktu

L A O /j\ O O

120 km/h

brak bieznika
brak przyczepnosci

)

zha przyezepnost
brak kontaktu yERRes

FW - film wodny 0% 50% 100%
KW — klin wodny przyczepnosc

- opona bez bieznika

i opona z bieznikien




Aquaplaning

Wptyw cisnienia opon na aquaplaning

Wizualizacja przylegania powierzchni opony do nawierzchni.
(Test z uzyciem Michelin Pilot Primacy 205/55/R 16 W),

Predkosc¢ = 80km/h, gtebokos¢ wody = Smm.

do nawierzchni

Poprzez ubytek 0,5 bara ci$nienia w oponie, tracimy 50% powierzchni styku z nawierzchnia.

= 100 KM/H 1




Komfort jazdy

Decyduje o tym:

- sprezystosc opony,

- wifasciwosci ttumigce opony,

- prawidtowy ksztatt,

- wyréwnowazenie kota i powstajgcy hatas,

- niejednorodnos¢ budowy opony,

- bicie promieniowe i osiowe opony,

- niejednakowa sztywnos¢ promieniowa opony.

Ekonomicznos¢ eksploatacji i trwatosci jest zwigzana:
z kosztami zakupu

przebiegiem

nosnoscig

oporami toczenia

Niewtasciwe warunki eksploatacji skracajg okres uzytkowania opon poprzez:
- niewtasciwe dziatanie uktadu hamulcowego

- kierowniczego

- nieprawidtowe cisSnienia w ogumieniu

- zawieszenia

- obcigzenie kota (tarcie wewnetrzne obniza trwatosc)



Komfort jazdy

Oddziatywanie na srodowisko takie jak:

Q Scieranie sie bieznika

O mozliwos¢ utylizacji, recyklingu, regeneracji
O hatas

i Hatas w kabinie
. samochodu osobowego

Halas silnika
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Hatas opon
Halas aerodynamiczny
HALAS CALKOWITY

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Predkosc¢ [km/h]



SR ER AR AR

Diagnoza:

Diagnoza:
Zwiekszone zuzycie zewnetrznych paséw rzezby bieznika.

Zwiekszone zuzycie wewnetrznych pasdw rzezby bieznika.

Zbyt duza dodatnia zbieznos¢ két, wada trapezu kierowniczego, lub

Zbyt duza ujemna zbieznosc¢ kot (rozbieznos¢ koét), wada trapezu
skos$nie ustawiona os$ tylna.

kierowniczego, lub sko$nie ustawiona os$ tylna.

Diagnoza: Diagnoza:
Znaczne zuzycie zewnetrznych paséw rzezby bieznika, réznica w Znaczne zuzycie wewnetrznych pasow rzezby bieznika, migdzy
zuzyciu zewnetrznej i wewnetrznej krawedzi. wewnetrznymi pasami tworzg sig schodki.

Zbyt duze dodatnie pochylenie kota. Ujemne pochylenie kota.



SRR SRR

Diagnoza: Diagnoza:
Szybkie zuzywanie sie $rodkowych paséw rzezby bieznika. Szybkie zuzywanie sig bocznych pasow rzezby bieznika, srodkowy
pas wystaje.
Zbyt wysokie ci$nienie w ogumieniu.
Zbyt niskie ci$nienie w ogumieniu.

Diagnoza: Diagnoza:
Miejscowe zuzycie bieznika, rOwnomiernie rozmieszczone na Miejscowe nierdwnomierne "miseczkowanie" rzezby bieznika.
obwodzie.

Trzepotanie kot z powodu: luzéw w uktadzie kierowniczym, luzu w
Niewywazenie kota przekracza dopuszczalne granice, znaczne bicie tozyskach kota, wyrobionych otworéw do mocowania w tarczy kofa, nie
kota. Wadliwie dziatajgcy amortyzator. dokrecenie nakretki tarczy kofa.



Dodatkowe wsporniki na obreczy

The Michelin PAX System

PAX Michelin

CSR Continental

System odwrdconego
zaktadania opony



Opony typu ,Runflat’

czujnik i nadajnik syanatu
zdalnego cisnieniomierza

P profil obreczy zapobiegajacy
spadaniu opony bez powietrza

sztywna czesc stopki
elastyczne wzmotnienie wspoipracujaca
bocznej Sciany opony Z wystepem obreczy

stalowe opasanie

RFT
STANDARDOWA | (opona przystosowana do jazdy bez powietrza)

. MOZE BYC MONTOWANA
et it ! NA STANDARDOWEJ FELDZE

standardowej
opony

bez

wzmocnhiona powietrza
mieszanka
bez gumowa

powietrza ' $§ciany bocznej \

wygigcie opony
po utracie
powietrza

technologia RFT
utrzymuje obcigzenie
nawet bez powietrza




Wyrownowazanie kot

Rdzne postacie niewyrdwnowazenia:

z lewej- statyczne
w Srodku- dynamiczne
z prawej- koto wyréwnowazone

Kiedy trzeba wyrownowazy¢ koto:

1. Zawsze po jakiejkolwiek kolizji czy
wypadku,

2. Po uderzeniu w kraweznik czy wpadnieciu
w wiekszg dziure,

3. Po gwattownym ale dtugotrwatym
ETYELIR

4. Po dtuzszej jezdzie po ztej nawierzchni czy
wertepach,

5. Kazdorazowo, o ile z réznych wzgledéw
zdjelismy koto,

6. Po jezdzie w gtebokim btocie czy sniegu,
7. Zawsze przy wymianie opon.

Ciezarki do felg
stalowych




Systemy kontroli cisnienia

Data capture

ECU Hardware

Driving
Wheel speed manoeuvre
sensors detection

DDS
f Software

! Pressure loss -

Warning lamp




Systemy kontroli ciSnienia

&5 Fahrzeugstatus 7:27 il DLF PPN odbiornik

nadajnik

&y
@ ; %\ nakretka mocujaca

19°C
Status: Reifendruckverlust!

“\__ zaslepka

antena

Czujnik cis$nienia i temperatury
- widac ze antene nadawczg
stanowi wentyl
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Driekuje za uwage




