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UKLAD PRZENIESIENIA NAPEDU

PLAN WYKtADU:

1. Uktad przeniesienia napedu. Zespoty, rodzaje napedodw, zalety i wady.

2. Podzespoty uktadu przeniesienia napedu. Sprzegto.
2.1 Rodzaje sprzegiet, sterowanie.
2.2 Budowa, zasada dziatania sprzegta ciernego.
2.3 Mechanizmy sterowania sprzegtem.
2.4 Projektowanie sprzegiet ciernych.
2.5 Budowa, zasada dziatania sprzegta hydrokinetycznego.
2.6 Sprzegta elektromagnetyczne.

2.7 Inne rodzaje sprzegiet.



UKLAD PRZENIESIENIA NAPEDU

Elementy uktadu napedowego
- skrzynia biegow,
g - sprzeg({o

.- silnik (niewidoczny na rys.)

Wat przenoszacy moment
napedowy naatylna 0§

ZADANIEM UKtADU NAPEDOWEGO SAMOCHODU JEST PRZENIESIENIE MOCY SILNIKA
NA KOtA NAPEDOWE, ORAZ UZYSKANIE TAKICH WARTOSCI PRZEtOZEN
DYNAMICZNYCH, ABY WARTOSC MOMENTU OBROTOWEGO WYSTARCZYtA DO
POKONANIA OPOROW RUCHU | UZYSKANIA ODPOWIEDNIEJ PREDKOSCI POJAZDU.



Zespoty typowego uktadu napedowego

sprzegto
przektadnia gtdwna

skrzynia biegéw

mechanizm réznicowy

piasty kot napedowych (x4)




Zespoty typowego uktadu napedowego

skrzynia rozdzielcza z centralnym
mech. réznicowym

przedni
wat napedowy ™
skrzynia biegéw —

e ~___ przedni

— tylny
/ most napedowy

tylny

wat napedowy wat napedowy



Zespoty typowego uktadu napedowego

Umiejscowienie
skrzynki rozdzielczej
w samochodzie

Dwubiegowa skrzynka
rozdzielcza Mercedes-Benz
VG 2400 ze sprzegtem
zebatym na watku
wejsciowym
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Zespoty typowego uktadu napedowego
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Jednobiegowa skrzynka rozdzielcza zespolona ze skrzynig biegow ZF Ecosplit 16S 220A



Zespoty typowego uktadu napedowego

Mosty napedowe w ukfadzie tandem
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Zadania zespofu uktadu napedowego

Ruszanie pojazdu z miejsca w réznych warunkach.
Osigganie duzych przyspieszen i maksymalnych predkosci.
Jazda do tytu.

Manewrowanie z matymi predkosciami.

Roztgczanie uktadu przeniesienia napedu.

UKtAD NAPEDOWY MA ZNACZACY WPLYW NA DYNAMIKE
SAMOCHODU, ORAZ NA ZUZYCIE PALIWA | EMISJE SPALIN.




RODZAJE UKLADOW NAPEDOWYCH

NAPED KLASYCZNY Z/BLOKOWANY NAPED TYLNY

Silnik umieszczony z przodu Silnik umieszczony z tytu napedza kota
napedza kota osi tylnej pojazdu. osi tylnej.

/
kofo napedzane sprzeglo silnik

potos napedowa —

przekfadnia gfowna +__
mechanizm réznicowy

tylny most napedowy

! , przekfadnia gféwna +
skrzynia przektadniowa mechanizm roznicowy

tylny most napedowy

pétos napedowa —

koto napedzane -._

kofo napedzane -

ZBLOKOWANY NAPED PRZEDNI NAPED WIELU OSI

Silnik umieszczony z przodu napedza kota Silnik umieszczony najczesciej z przodu
osi przedniej. napedza kota wiecej niz jednej osi pojazdu.

== kolo napedzane O\ krzyni
3 skrzynia
przektadniowa

W polos napedowa silnik - sp rzed fo

skrzynia przekfadniowa

N\ wal hapedowy

przekiadnia giowna +
mechanizm réznicowy

. skrzynka
rozdzielcza

przedni most napgdowy
przedni most napedowy
tylny most napedowy

-

pdfos napedowa

wal napedowy

kofo napedzane




Zalety i wady uktadow napedowych

Zalety klasycznego uktadu napedowego:

+ rozlozenie masy uktadu napedowego na obie osie
+ docigzanie két osi napedzanej przy ruszaniu i przyspieszaniu
+ prosta budowa przedniej osi kierowanej

Wady klasycznego ukiadu napedowego:
— ZzZnhaczna masa catego uktadu napedowego
duza ilos¢ elementdw sktadowych

koniecznos¢ prowadzenia watu napedowego przez catg diugosc
pojazdu

podniesienie srodka ciezkosci pojazdu

w samochodach osobowych trudno wygospodarowac gteboki
bagaznik




Zalety i wady uktadow napedowych

Zalety przedniego ukiadu napedowego:
+ mozliwos¢ obnizenia potozenia podtogi i Srodka ciezkosci pojazdu
docigzanie kot osi napedzanej masg uktadu napedowego
bardziej ekonomiczny
prosta budowa osi tylnej
bezpieczniejszy podczas jazdy po tukach
+ mozliwos¢ zastosowania gtebokiego bagaznika

Wady przedniego uktadu napedowego:
— nierownomierne roztozenie masy uktadu na osie pojazdu

— skomplikowana budowa napedzanej i kKierowanej osi przednigj
— odcigzanie kot osi napedzane] podczas ruszania i przyspieszania




Zalety i wady uktadow napedowych

Zalety tylnego ukitadu napedowego:
+ docigzanie két osi napedzanej przy ruszaniu i przyspieszaniu
+ prosta budowa przedniej osi kierowanej

Wady tylnego uktadu napedowego:

— skupienie masy catego uktadu napedowego nad tylng osig pogarsza
statecznosc jazdy na tukach
utrudnione chtodzenie silnika — koniecznos¢ stosowania chiodzenia
wymuszonego (ciggty pobor mocy z silnika)
koniecznos¢ prowadzenia elementdéw sterowania i kontroli uktadu
przez catg diugosc¢ pojazdu
trudnosci z ogrzewaniem pojazdu

w samochodach osobowych trudno wygospodarowac obszerny
bagaznik nad osig przednig




Zalety i wady uktadow napedowych

Zalety wieloosiowego ukiadu napedowego:

mate prawdopodobienstwo zerwania przyczepnosci podczas
ruszania i przyspieszania

bardzo dobra statecznosc¢ podczas jazdy po tukach

bardzo dobre wiasciwosci trakcyjne podczas jazdy w terenie, na
sliskich nawierzchniach i podjazdach na wzniesienia

Wady wieloosiowego ukiadu napedowego:
skomplikowana konstrukcja i znaczna masa uktadu napedowego

ograniczenie ilosci miejsca na bagaz
wieksza liczba ewentualnych zrodet wibracji i hatasu

wyzsza cena pojazdu



Schemat uktadu napedowego — przekazywanie momentu obrotowego

Silnik Sprzeglo
Most
" napedowy

napedowy " ——.

Sprzegto S S

- | e Uktad napedowy:
a) szeregowy,
= s b) rownolegty,
“Most : = c) szeregowo-rownolegty.

napedowy Waty napedowe

Mosty né‘pe;dowe




Podzespoty uktadu napedowego

SPRZEGLO



Podzespoty uktadu napedowego -2 sprzegto

GtOWNE ZADANIA SPRZEGLA:
[ przenoszenie momentu obrotowego z silnika do skrzyni biegéw,

O chwilowe roztgczenie, oraz ptynne tgczenie pracujgcego silnika z podzespotami
uktadu napedowego,

1 zabezpieczenie przed nadmiernym przecigzeniem uktadu, ttumienie drgan
skretnych.




Podzespoty ukfadu napedowego =2 sprzegto

SASACSEES J R

STEROWANIE
mechaniczne

hydrauliczne
elektryczne

pneumatyczne



Budowa, dziatanie sprzegta ciernego ze sprezynami srubowymi

Sprzegto roztgczone Sprzegto wiaczone

ol " uktad
ofo H ~ sterujac
zamachr::we\\ - jacy

wat ]
korbowy
silnika

\i/

tarcza _— ‘fozysko
sprzegfowa

\i/

sprzegtowy

___—— tarcza
dociskowa

trzpien; |

prowadzacy sprezyna




Budowa, dziatanie sprzegta ciernego ze sprezynami srubowymi

oprawa sprzegla | AN ) |

sprezyna walcowa

fozysko wyciskowe

valek sprzegfowy

tarcza sprzegls
tarcza dociskowa
gniazdo sprezyny
sprezyna

kofo zamachowe

sprezZyna stozkowa




Budowa, zasada dziatania sprzegta ciernego
z centralna sprezyna talerzowa

Sprzeglo oprawa Sprzegtlo
wlaczone prowadnice roztaczone

kolo 1 uktad

zamachowe \\ , sterujacy
fozysko
wyciskowe

waft i “ﬂ )
korbowy _ ! 4 By
silnika @\

watek —

sprzegtowy
tarcza x'/ "‘“‘"a._‘ sprezZyna

sprzegtowa . centralna

dociskowa




Budowa, zasada dziatania sprzegta ciernego
z centralna sprezyna talerzowa




Sprezyna talerzowa

Oznaczenia:
1 - obudowa
2 - sprezyna dociskowa
3 - sprezyna pfytkowa
4 - sruba ogranicznika
5 — kofek ustalajqcy
6 — pierscien regulacyjny
7 — sprezyna naciggowa




Charakterystyka sprezyny centralnej (talerzowej) i Srubowej

a b c

Sita docisku sprezyny Sita docisku sprezyny Sita docisku sprezyny
Sa [N] Sq [N] S¢ [N]

y A 4 Charakterystyki sprezyn
dociskowych:

a) idealnej,

b) Srubowo-walcowej,
c) talerzowej.

Ugiecie sprezyny Ugiecie sprezyny Ugiecie spreZyn;
u [mml]

Przy sprzegle ze sprezyng srubowa sita pedatu stale
Sprzeglo ze sprezyna ] \A{zrasta. Mc’?\{vimy .tu o charakterystyce liniowej. Prze-
$rubowa bieg krzywej jest niekorzystny.

—

—

O
|

Przy sprzegle sprezyny talerzowej krzywa charaktery-
stycznie przebiega duzo korzystniej; krétko po roztaczeniu
sprzegta sita pedatu jest najwieksza. Przy dalszym naciska-
niu pedatu sita jego oporu zmniejsza sie, poniewaz spre-
zyna talerzowa uwypuklita sie w druga strone. Zalezy to od
szczegblnych wiasciwosci stozka sprezyny talerzowej.

Sita oporu F w N

o)
@)
1

Sprzegto ze
sprezyng talerzowa

Droga pedatu —»




Samoczynne regulatory luzu

Pierscien
przestawny

Obudowa sprzegta

Budowa sprzegta z samoczynng regulacjg luzu samochodu Toyota RAV4




Samoczynne regulatory luzu

B
a - : .
TR o e KoIeJne.fazy dziatania sprzegta z samoczynng
; o regulacja luzu:
£ Tarcza dociskowa . .

St i a) mata sita roztgczania nowego sprzegta,
zwiekszenie sity roztgczajgcej na skutek zuzycia
okfadzin ciernych,
 Ploriciots Aoy zwiekszenie sity wywieranej przez sprezyne
tarczowag na pierscien oporowy,

’ ugiecie pierscienia oporowego i powstanie
_Mata sita nacisku > Diza =ia I
nacisku uzu,
obrot pierscienia przestawnego i wykasowanie
: ‘ luzu,
OJ(JW!\‘—‘.HIF} L
sie luzu ponowne zatgczenie sprzegta.

Obudowa sprzegia

Pierscien przestawny

Sprezyna tarczowa

Zuzyte okfadziny

pi enie - T .Ob.rm A
oporoweg . & plerscienia
A \ przestawnego
9 /

Pierscien przestawny

Obudowa
sprzegta Wykasowanie
= / luzu

/

Sprezyna
talerzowa

4 Mata sita . Mata sita
~ nacisku - " nacisku

Pierscien - przestawnego
OpOrowy

: Przesuniecie osiowe sprezyny
—— tarczowej bez jej odksztatcenia
Sprezyna

$rubowa ‘ Niezmienny ksztaftt sprezyny talerzowe] sprzegta
L i z samoregulacjg luzu niezaleznie od stopnia zuzycia
Pojawienie Wykasowanie y v
sie luzu luzu oktadzin ciernych.




Samoczynne regulatory luzu

Pierscien
nastawczy (B)
Zerowy luz

—

Sprezyna i *{F S
naciggowa DOSL{{Q_QQ

, Pierscien
Y nastawczy (A)

Pierscien
nastawczy (A)
8 Pierscien

nastawczy (B)

Rys. 4.22. Sprzegto z samoregulacjg luzu za
pomocg dwoch klinowych pierscieni
nastawczych [19]

Sprzegto z samoczynng regulacjg luzu za pomocag dwoch klinowych
pierscieni nastawczych




Sprzegta pchane i ciggnione:

a)

b)

Sprzegta pchane i ciagnione

Obudowa sprzegia

o

\‘\

Tylny kotnierz
watu korbowego

Talerz dociskowy |
sprezyny tarczowej

Sprezyna tarczowa

kompletna obudowa sprzegta pchanego z samoczynng
regulacjg luzu,

kompletna obudowa sprzegta ciggnionego z
samoczynng regulacjg luzu,

budowa i zasada dziatania sprzegta ciggnionego



tozysko wyciskowe

jasta fozyska w

Zasada dziatania fozyska
samocentrujgcego.

tozysko wyciskowe z dzwignig wytgczajaca:

1- pchane tozysko wyciskowe,

2- dzwignia wyfaczajgca sprzegta,

3- watek sprzegtowy,

4- tuleja prowadzaca skrzyni biegéw,
5- ostona sprzegta




Tarcza sprzegta

Tarcza sprzegta powinna zapewnic ptynne przenoszenie momentu
obrotowego bez poslizgu

Oktadziny
cierne

Piastal ,
s SPrzegE = ————

)y
——Ttumik drgan
skretnych\ .

Ttumik drgan
skretnych




Tarcza sprzegta — ttumik drgan skretnych

W przypadku silnikbw wyposazonych w dwumasowe
koto zamachowe nie ma koniecznosci wyposazania
tarczy sprzegta w ttumik drgan skretnych, gdyz funkcje
ttumienia drgan przejmuje koto zamachowe.

Konwencjonalne sprzegto

kolo zamachowe tarcza sprzegla z tlumikiem drgan skretnych
ze sprzegtem

e

skrzynia
4 ]ﬂ'ﬂj biegow
silnik :

Dwumasowe koto zamachowe

by 4y pierwotne kofo wtorne kofo zamachowe
Ruchy wzgledne tarczy nosne; Samachiowo

i piasty podczas dziatania ttumika R

drgan skretnych. n 1 [ N\ :
g etny xéﬁﬁﬁpﬁ] 1@#

silnik

fluktuacja
predkosci

]

fluktuacja
predkosci
o ¥

$

m silnik ™ skrzynia biegow
tlumik drgan  sztywna tarcza pomiar funkgji drgan skretnych w napedzie




Przyktady innych rozwiazan

- sprzegto suche dwutarczowe ey, 1arcze sprzegta

7%, toZysko
/[ " wyciskowe

Sprezyna Srubowa N\ 151 k}] r“-‘

fhaaa Ny 2.« JA\ Sprezyna $rubowa
/ =8 NN sins dociskowa

. Dzwigienka i N Z L2 = 4

wlaczajaca

(8
SRR W

- =y ]
( :
\ N5
.-‘.-“L 3

Tarcza dociskowa

o
1 2
12

N

C—

5 f Posrednia
Sprezyna \ tarcza dociskowa

odciagajaca
ciezarek

Db e N
4l ) o N VALeAN
——————" ()~ <= et
——

Sprezyna
srubowa
dociskowa

i - sprzegto cierne z wykorzystaniem

docisku wywotanego sitg dosrodkowg




Mechaniczny mechanizm sterowania sprzegtem

Spinka mocujgca

Obudowa sprzegta .
Ramig

pedatu
sprzegta

i

{ Linka
\/ sprzegta

Dzwignia
wytgczania
sprzegta

Sterowanie mechanizmu sprzegta
Sita nacisku jest przenoszona za pomocg linki recznie lub automatycznie regulowane;j.



Hydrauliczny mechanizm sterowania sprzegtem

Dzwignia wytgczania sprzegta

Sitownik
hydrauliczny
sprzegta

Przewdd
elastyczny

Obudowa sprzegta

Sita nacisku na pedat jest przenoszona na dzwignie wifgczajgcy sprzegto za posrednictwem
pompy i sitownika (wysprzeglika).



Hydrauliczny mechanizm sterowania sprzegtem

Dzwignia

wylaczania Fopyehacz ) Zbiornik ptynu

sprzegta :
_ D
o y !' S

0
itownika
A :

/
Korpus == Zf Pqpychacz

sitownika
Zawor wlotowy W g e
\

\

Sprezyna

N\
\

Sprezyna
stozkowa

tozysko wyciskowe

Sprezyna
tarczowa

Budowa pompy i sitownika uktadu sterowania sprzegtem:

a) przekroj sitownika,
b) przekroj pompy.



Zalety uktadu hydraulicznego sterowania

- mozliwos¢ automatycznej regulacji luzu,

- zastosowanie mechanizmu wysprzegajgcego CSC (sitownik hydrauliczny
zintegrowany z tozyskiem wyciskowym),

- nie przenosi drgan,

- fatwiejsza zabudowa w pojezdzie.




Sterowanie hydrauliczno — pneumatyczne

Pompa
hydrauliczna

Pedat sprzegta

Y ozysko
. I wyciskowe
> sprzegta

Zawor
powietrza

7
Sitownik Doptyw sprezonego
pneumatyczny  powietrza




Sterowanie elektroniczne

Sterownik z silnikiem elektrycznym

Sygnaty /

sterujace / P/ompa sprzegta

Sitownik
: PR Sprzegto

Przektadnia

slimakowa
Skrzynia
biegow

=

Czujnik rozpoznania
wigczonego biegu

Czujnik zmiany biegéw
=




Projektowanie sprzegietf ciernych

Zagadnienia poruszane podczas projektowania sprzegiet:

» dobor wielkosci tarczy sprzegta samochodu ze wzgledu na kryterium
przenoszonego momentu obrotowego i jednostkowej pracy tarcia

» materiaty stosowane wspotczesnie na oktadziny cierne

» metody projektowania sprezyn dociskowych sprzegta zapewniajgcych
wymagang site docisku



Projektowanie sprzegietf ciernych

Dobor wielkosci tarczy sprzegia samochodu

Nalezy wzig¢ pod uwage:

Dobdr wielkosci oktadzin ciernych ze wzgledu na kryterium przenoszonego momentu

Wartos¢ przenoszonego przez sprzegto momentu obrotowego zalezy od
momentu sit tarcia, dziatajgcych miedzy powierzchniami trgcymi tarcz
napedzajgcych i napedzanych.

gdzie:

_ ZI'ym Z i, T,—moment tarcia [Nm]
Moment tarcia > Tr = z — liczba par powierzchni tracych

~ 1000 1000

F,, - sifa tarcia wywotana dziataniem sity docisku
(rozwijana przez jedng pare cierng) [N]
r.,— sredni promien tarcia pierscienia oktadziny ciernej [mm]

1- tarcza sprzegtowa, 2- koto zamachowe, 3- tarcza dociskowa, 4- watek sprzegtowy
skrzyni biegdw, r,/r,- promier zewnetrzny/wewnetrzny oktadziny ciernej



Projektowanie sprzegietf ciernych

W celu zabezpieczenia przed poslizgiem podczas normalnej pracy sprzegta wymaga sie, aby
moment tarcia T, byt wiekszy od maksymalnego momentu obrotowego silnika.

W tym celu okresla sie tzw. wspotczynnik pewnosci sprzegta:

Iy UzZE,,
Bs = mozna napisac: AT S N
Tmax r .BS max 1000
Przyjmujac ze:
Fq = 7T(7'12 e Tzz)p p — nacisk jednostkowy par trgcych [MPa]
2 BT,
1. —_—— —
r
p = 7”1

| podstawiajgc do wzoru na T, otrzymujemy zaleznos¢ na ry:

S 3,BSTmax
2muzp(1 — p3)

T‘1=10



Projektowanie sprzegietf ciernych

Wielkosci przyjmowane do obliczen

Powinien by¢ dostatecznie duzy, aby w catym zakresie eksploatacji,
niezaleznie od osiadania sprezyn dociskowych i zuzycia oktadzin, sprzegto
mogto przenosi¢ bez poslizgu maksymalny moment obrotowy silnika.
Zbyt duze wartosci wspotczynnika sa niekorzystne ze wzgledu na
zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniami.

samochody osobowe: 35=1,3...1,8
samochody ciezarowe: S=1,5...2,0 (2,5)

Powinien by¢ w jak najmniejszym stopniu zalezny od predkosci poslizgu,
temperatury, zanieczyszczenia woda lub olejem. Przebieg wspotczynnika
tarcia nie powinien rowniez wykazywaé¢ wartosci pikowych, gdyz prowadzi to
do tzw. zarywania sprzegta. Zwykle dazy sie rowniez do co najmniej
wyréwnania wspotczynnika tarcia spoczynkowego z poslizgowym.

oktadziny cierne organiczne: 0,35...0,45...i wiecej

podczas pracy sprzegta: maleje do 0,3
w przypadku zanieczyszczenia olejem <0,3

Do obliczen zaleca sie przyjmowac: p=0,25...0,35



Projektowanie sprzegietf ciernych

Wielkosci przyjmowane do obliczen

Dla wiekszosci typéw wspotczesnych sprzegiet liczba par powierzchni
tracych rowna sie podwadjnej liczbie elementéw napedzajacych tzn. z=2n.
Dla sprzegta jednotarczowego z=2, a dla dwutarczcowego z=4.
Sprzegta wielotarczowe sa stosowane do przenoszenia duzych momentéw
obrotowych (moment tarcia jest ~ do ,z' i ,Fy' a sity docisku nie mozna
zwieksza¢ zbyt mocno gdyz niemozliwe statoby sie wowczas roziaczenie

sprzegta).

Nacisk  jednostkowy okresla  obcigzenie  powierzchni  pracujacych,
a w pewnym stopniu zuzywanie sie sprzegta. W celu unikniecia przeciazenia
I nadmiernego zuzywania sie, nacisk ten nie powinien by¢ zbyt duzy. Z
drugiej strony, zbyt maty nacisk oznacza niepotrzebne przewymiarowanie
sprzegta, potaczone m.in. z niepotrzebnym powiekszeniem bezwtadnosci

tarczy sprzegtowej.

okfadziny cierne organiczne: py,, = 0,15...0,30 MPa
dla duzych samochodow cigzarowych: py,, < 0,20MPa

Mate naciski jednostkowe nalezy stosowac w sprzegtach czesto wtgczanych w trakcie eksploataciji.
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Wielkosci przyjmowane do obliczen

Promien wewnetrzny okfadziny musi by¢ na tyle duzy, aby mozliwa byta
zabudowa w tarczy sprzegta sprezyn ttumika drgan skretnych i piasty
odpowiedniej wielkosci. Z tego wzgledu stosunek p dla oktadzin rdinej
wielkosci nie jest staty i przyjmuje wieksze wartosci dla matych sprzegiet, a
mniejsze dla duzych sprzegiet.

- mate i srednie samochody osobowe: p=0,65...0,72

duze i bardzo duze samochody osobowe,

- mate i srednie samochody ciezarowe

(w ktorych stosuje sie sprzegto jednotarczowe) : p=0,60...0,65

- duze samochody ciezarowe i autobusy
(w ktoérych stosuje sie sprzegto jednotarczowe) : p=0,52...0,60

Dla zatozonych wartosci: Bs, W, P, Z, Pgop Z Wyprowadzonego wczesniej wzoru
oblicza sie promien zewnetrzny r; oktadziny ciernej tarczy sprzegta.
Nastepnie z tablic (nastepy slajd) dobiera sie najblizszg wieksza
znormalizowang  Srednice  zewnetrzng tarczy d;=2r, i pozostate
odpowiadajace jej wymiary (srednice wewnetrzng d,=2r,, grubosc s).
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Tablica 2.1
Wymiary okladzin ciernych sprzeglowych (wedtug BN-83/3612-03)

rodzaje otworéw
X = otwér przelotowy Y — oltwor pod feb nitu

35 40 46
50 51 55
4 }=25 S 60 6,5

U
X
] dy &
2alecany niezalecany

Zalecane tolerancje wykonania wymiaréw okladziny —
patrz norma Zrédlowa

Przykiad oznaczenia' okladziny ciernej sprzeglowej
prasowanej o $rednicy zewngtrznej d, = 125 mm i gru-
bosci 5 = 3,5 mm

Okladzina ciema sprzegtowa III

Zalecane wymiary yrubiono
180 125 x3,5(BN-83/3612-03) Yot o
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Wielkosci przyjmowane do obliczen

Site docisku konieczng do rozwiniecia zatozonego momentu tarcia T,
wyznacza sie ze Wzoru:

10007,  10008T,
Fd — —

UZ Ty, Uzt

Wielkos¢ Fy nie powinna by¢ przekraczana w catym zakresie eksploatacji
(zuzycia oktadzin). Przy przyjeciu zbyt duzej sity docisku powstaje
niebezpieczenstwo uszkodzenia uktadu napedowego przy zbyt szybkim
wigczaniu sprzegta.

Obliczeniowy nacisk wyznacza sie ze wzoru:

SR MAD I R
P4 " muzng G —12)

przy czym w kazdym przypadku p < pgep




BUDOWA | DZIALtANIE SPRZEGtLA

Sprzegto hydrokinetyczne nalezy do napeddéw hydraulicznych, w ktorych czynnikiem

przenoszacym moc jest ciecz — olej hydrauliczny.

Kierunek
krqzenia cieczy




Schemat dziatania

Wirnik pompy wprawia w ruch olej hydrauliczny znajdujgcy sie
w obudowie i kieruje go na wirnik turbiny.

Wraz ze wzrostem predkosci obrotowej pompy rosnie sita
odsrodkowa, ktora powoduje przeptyw oleju hydraulicznego
wzdtuz topatek w kierunku na zewnatrz.

Wyrzucany olej uderza w topatki wirnika turbiny, powoduj3ac jego
obrot w tym samym kierunku.

Dostarczona energia mechaniczna zamienia sie na energie
hydrauliczng i ponownie w mechaniczna.

l

Po przekazaniu swojej energii olej hydrauliczny przeptywa wzdiuz
topatek turbiny od zewnatrz do wewnatrz i zostaje skierowany do
wirnika pompy— proces powtarza sie.

|
/|

ff

'a_-\\wiu gn‘

1- wat wejsciowy, 2- zawor nadmiarowy, 3- obudowa petnigca
funkcje pompy, 4-turbina sprzezona z watkiem wyjsciowym




Sprzegto hydrokinetyczne - cechy

Sprzegto hydrokinetyczne nie pozwala na zwiekszenie przekazywanego
momentu obrotowego.

M1=M2

M, [N-m] — moment obrotowy na wale pompy (na wale korbowym silnika)

M, [N-m] — moment obrotowy na wale turbiny (wale napedzajacym skrzynie biegow)




Sprzegto hydrokinetyczne - cechy

Przetozenie kinematyczne:

Przetozenie kinematyczne jest to wiec stosunek predkosci obrotowej wirnika
turbiny do predkosci obrotowej wirnika pompy.

Sprawnosc sprzegta hydrokinetycznego:

. M[Nm] - n[obr /min]
dzie: -~
g N 9554 [kW]




Charakterystyka sprzegta hydrokinetycznego

rys. 4.10/196 zielona

Sprzegto hydrokinetyczne pracuje z ciggtym poslizgiem s, co jest przyczyng mniejszej
sprawnosci w poréwnaniu do sprzegta ciernego.




Sprzegta elektromagnetyczne

Tarcza_dociskowa = Koto
= Zamachowe

Cewka elektromagnesu = ~ Uzwojenie
b T N\ [ o elektromagnesu

_Opornik

7S =\ : Wieniec
larcza sprzegla , 0 ' tarczy sprzegta

Pedal_sprzegla - Wat sprzegtowy

— Plasta
y larczy sprzegta

I/ Pasta ferrytyczna

Tarcza posrednia

Sprzegto elektromagnetyczne z zaciskang Sprzegto elektromagnetyczne proszkowe
tarczg cierng

W sprzegtach elektromagnetycznych naped jest przenoszony dzieki
oddziatywaniu pola magnetycznego.




Inne rodzaje sprzegiet - sprzegta wiskotyczne

Przeniesienie momentu obrotowego pomiedzy dwoma
obracajacymi sie elementami nastepuje za posrednictwem
cieczy o duzej lepkosci. Regulacje stopnia zasprzeglenia
uzyskuje sie poprzez zmiane ilosci cieczy pomiedzy
tarczami sprzegta, zmiane odlegltosci tarcz, badz tez
poprzez zmiane lepkosci tej cieczy, uzyskiwang w wyniku
zmiany temperatury lub innych parametrow fizycznych
(np. wigczenie pola elektrycznego).

sprzegto wiskotyczne
zastosowane w
mechanizmie
réznicowym o
zwiekszonym tarciu

sprzegto wiskotyczne w
uktadzie chtodzenia

@&.‘2:, 0 ,”;7- i




Inne rodzaje sprzegiet - sprzegta Haldex

Zawér regulacji

] / cisnienia

|

Tiok roboczy

Schemat szczegotowy budowy sprzegta Haldex




Inne rodzaje sprzegiet - sprzegta Haldex



Inne rodzaje sprzegiet - sprzegta Haldex
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