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PLAN WYKLADU

. Zasady eksploatacji pojazdow samochodowych

. Procesy zuzycia

. Materialy eksploatacyjne

. Stanowiska i urzadzenia do naprawy samochodow

. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas naprawy samochodow
. Lokalizacja uszkodzen i organizacja napraw

. Sposoby napraw czesci samochodowych

. Naprawa podzespotow, mechanizmow, ukiadow, oraz nadwozi samochodow



Naprawa pojazdow samochodowych

Czynnos¢ organizacyjno-techniczna majgca na celu
NAPRAWA przywrocenie zespotom lub podzespotom stanu
zdatnosci uzytkowej

Do wykonywania napraw pojazdow samochodowych
niezbedne jest:

wykwalifikowana kadra techniczna w pracownicy prac o.charakterze
zakresie napraw organizacyjnym



Naprawa pojazdow samochodowych

Do realizacji swych zadan personel techniczny musi rozporzadza¢
takimi srodkami jak:

a) narzedzia, przyrzady i stanowiska specjalne, potrzebne do prac
naprawczych,

b) czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne,

c) infrastruktura techniczna zapewniajgca nowoczesna

technologie napraw.



Sady eKksploatac)l pojazdow samochoaowych

POJECIA PODSTAWOWE

eksploatacja pojazdow samochodowych to zespdt czynnosci
EKSPLOATACJA umozliwiajgcych wtasciwe wykonywanie zadan transportowych

Czynnosci zwigzane z eksploatacjg samochodow dzielimy na:

a) czynnosci techniczne,

b) czynnosci administracyjne




ploatacjl pojazdow samochoaowych

Techniczno-eksploatacyjna charakterystyka samochoddow

(dhugosc, wysokosé, szerokosé, rozstaw osi, przeswit)

(masa wiasna, maksymalna masa catkowita, tadownos¢, dopuszczalna masa
catkowita)

(maksymalna predkosé uzyteczna, predkos¢ ekonomiczna)



Sady eksploatac)l pojazdow samochodowych

WSKAZNIKI TECHNICZNO — EKSPLOATACYJNE W TRANSPORCIE:
a) wspotczynnik wykorzystania samochodu,
b) wspoétczynnik wykorzystania przebiegu,

c) wspotczynnik wykorzystania fadownosci.



(Sploatacjl pojazdow samochodowych

Wymagania eksploatacyjne samochodu:
a) trwatoséc i bezpieczenstwo,
b) tatwos¢ obstugi technicznej,

c) wygodny odpoczynek podczas postoju.



SKSploatac)l pojazdow samocnhoaowycn

Wptyw warunkoéw eksploatacji na stan techniczny samochodoéw:
a) warunki drogowe,

b) warunki klimatyczne,

c) charakter eksploatacji,

d) sposéb prowadzenia samochodu.



[azdow Samochodowych

Organizacja eksploatacji pojazdow samochodowych w transporcie

Wspdtczynnik gotowosci technicznej pojazdu:

gdzie:
D,; — liczba dni w ktorych pojazd jest sprawny
D, — liczba dni w rozpatrywanym okresie



ploatacjl pojazaow samochodowych

ZADANIA personelu technicznego w celu utrzymania
duzego wspotczynnika gotowosci technicznej pojazdu jest:

-eliminowanie czynnikdw powodujgcych nadmierne zuzycie zespotow pojazdu,
-opracowanie planéw obstugi technicznej i przestrzeganie ich realizacji,
-dbanie o jakos¢ wykonywanych prac obstugowo — naprawczych,

-kontrola stanu technicznego po wykonaniu obstugi technicznej lub naprawy



[aZzadow Samochodowyc

ZADANIA personelu technicznego w celu utrzymania
duzego wspotczynnika gotowosci technicznej pojazdu jest:

(cigg dalszy)

» usuwanie usterek stwierdzonych w czasie obstugi technicznej oraz
zgtaszanych przez kierowce,

» wykonywanie napraw w przypadku uszkodzen o charakterze awaryjnym,
» wtasciwe prowadzenie dokumentacji,

» odpowiednie przygotowanie i utrzymanie pomieszczen stacji obstugi oraz
wyposazenie stanowisk roboczych w potrzebne przyrzady pomiarowe i
narzedzia,

» zaopatrzenie stanowisk roboczych w niezbedne materiaty i czesci zamienne,

» state podnoszenie wtasnych kwalifikacji



ZUZYCIE

zuzycie to zmiany zachodzgce w elementach
maszyn bedgce wynikiem normalnej ich pracy,
gtdwnie w wyniku tarcia, wysokiej temperatury,
oraz korozji

USZKODZENIE

uszkodzenie to zmiany wymiaréw geometrycznych
czesci lub witasnosci  fizyko - chemicznych
wywotane nadmiernym zuzyciem, oraz czynnikami
zewnetrznymi (niewtasciwa obstuga techniczna,
wadliwe uzytkowanie, nieszczesliwy wypadek




Tarcie | Smarowanie

tarciem nazywa sie wzajemne oddziatywanie ciat
TARCIE powstajgce w miejscu ich styku, przeciwstawiajace
sie wzajemnemu przesuwaniu tych ciat

WYROZNIAMY:

Tarcie Slizgowe — wystepuje podczas przesuwania ruchem postepowym jednego
ciata po powierzchni drugiego.

) Ve o

a) suche b) graniczne C) mieszane d) ptynne




Tarcie suche

T=N-u

gdzie:

T — sifa tarcia
N — sita docisku
U - wspofczynnik tarcia slizgowego



Tarcie | Smarowanie

TRACIE TOCZNE

Wystepuje gdy jedno ciato toczy sie po powierzchni drugiego

Sity dziatajgce na toczgce sie koto



-

Niesymetryczny rozktad naprezen powodujacy przesuniecie reakcji N podtoza o wartosc ,.e”,

Wartos$é tg nazywa sie wspodtczynnikiem tarcia tocznego.

Sita T oporow ruchu wynosi:

Z tego obliczamy bezwymiarowy wspoétczynnik tarcia tocznego oznaczany:




farcie 1| smarowanie

SMAROWANIE

Smarowanie ma na celu wytworzenie cienkiej warstwy
cieczy na wspotpracujgcych powierzchniach.

Tarcie ptynne wystepuje wowczas gdy czasteczki cieczy majace
mniejszq site wzajemnego oddziatywania niz czagsteczki ciata
statego, stawiajaq mniejszy opor - wystepuja wtedy miedzy nimi
tarcie wewnetrzne, ktérego wartos$¢ - zalezy od lepkosci cieczy.



Tarcie | Smarowanie

Smarowanie powoduje catkowite rozdzielenie $lizgajacych  sie
ptynne powierzchni — warstwa ciektego smaru

Schemat smarowania ptynnego:

a) wytworzenie poduszki hydrostatycznej, b,c) typowe przyktady smarowania
hydrodynamicznego i elastohydrodynamicznego; 1 — pompa, 2 — panewka, 3 — czop watu



El

marowarlie
Schemat wzajemnego oddziatywania czgsteczek w warstwie cieczy smarujgcej

Smarowanie ptynne Smarowanie graniczne




Wptyw zuzycia na przebieg miedzynaprawczy mechanizmow

I Szybki wzrost luzéw miedzy wspotpracujgcymi elementami




SPOSOBY ZAPOBIEGANIA NADMIERNEMU ZUZYWANIU CZESCI
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Na etapie projektowania i wytwarzania poprzez:

a) wiasciwy dobor materiatow na elementy pojazdu,

b) odpowiednie ksztaltowanie czesci pojazdu,

c) wiasciwy dobor par tracych i odpowiedni dobor materiatow,
d) identyfikowanie weztow drgan,

e) witasciwe projektowanie uktadu smarowania.



VWpTyw ZuzycCla na wspotpracujgce ze sobg

-

Na etapie projektowania i wytwarzania poprzez:

stosowanie wysokiej jakosci technologii, ksztaltowanie wtasciwosci
warstw wierzchnich czesci wspotpracujacych,

odpowiedni dobdr par montazowych i zachowanie czystosci montazu,
wiasciwa regulacja,
dobor i naktadanie powtok ochronnych,

zabezpieczenie powierzchni ptaskich i zamknietych przed korozjg



VWptyw zuzycCla na wspotpracujgce ze sobg czescl

-

SPOSOBY ZAPOBIEGANIA NADMIERNEMU ZUZYWANIU CZESCI
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

a) dynamika jazdy,

b) wtasciwa regulacja,

c) ochrona przed korozja,

d) zapewnienie ciggtosci smarowania,

e) utrzymywanie wtasciwej predkosci jazdy i predkosci obrotowej silnika,
f) unikanie gwattownych zmian predkosci,

g) unikanie oddziatywania na pojazd wymuszen o charakterze dynamicznym
(nieréwnosci drogi),

h) unikanie przecigzen — zespotéw i elementdw,
i) wtasciwa temperatura pracy zespotéw i par trgcych,

j) dostosowanie czestosci przegladéw i wymiany ptynoéw.



pDtyW na trwatosc pojazau

Korozja — jest to proces niszczenia materiatow w wyniku chemicznego
lub elektrochemicznego oddziatywania srodowiska.

Korozja chemiczna

Schemat przenikania czgsteczek zelaza i tlenu do warstwy przejsciowe;



Korozja YW na trwaiosc po

Korozja elektrochemiczna

Wy jasdnienie zjawiska powstawania lokalnych ogniw galwanicznych na przyktadzie korozji z
wydzieleniem wodoru

Hatega NaOH 3 “ NeOH Y Warstwa tlenkow

T oD ' e s ——

nodowe
(e Wskutek

Korozja z absorpcja tlenu



KOrozja — Wptyw na trwatosc [

Wptyw warunkéw atmosferycznych na korozje



Korozja — wptyw na trwatosc pojazau

Sposoby ochrony czesci samochodowych przed korozjg

Poprzez:
a) witasciwg konstrukcje,
b) stosowanie materiatéw odpornych na korozje,
c) stosowanie pokryé ochronnych:
* kgpiele ochronne (cynkowe),
e pokrycia galwaniczne,
e pokrycia chemiczne,

e pokrycia lakierowane.



obor materiatow eksploatacyjnyc

1. Podziat olejow smarnych:
a) oleje syntetyczne (100% syntetycznych sktadnikow),
b) oleje mineralne,
c) mieszaniny (oleje semisyntetyczne — mniej niz 70% sktadnikdw mineralnych).

2. Lepkosc — stopien tarcia wewnetrznego czgsteczek oleju, ktory okresla podatnosé na
ich poruszanie sie wzgledem siebie.

4. Lepkosc oleju nie jest wartoscig statg. Im wyzsza = wysoki VI w niski VI
temperatura tym nizsza lepkos¢. Lepkosc
niektérych olejow jest bardziej podatna na
zmiany temperatury, innych mniej. Stopien tej
zmiennosSci zalezy od indeksu lepkosci oleju,
obliczanego matematycznie na  podstawie
pomiaru lepkosci w temperaturze +40°C oraz
+100°C

temperatura

Indeks lepkosci (VI — Viscosity Index)



~ Dobdr materiatow eksploatacyjnych

Klasyfikacja lepkodciowa SAE

Olej silnikowy

Klase SAE odnoszgcy sie do pomiaru w niskiej temperaturze mozna rozpoznac po literze
W (Winter) poprzedzonej cyfra, ktora okresla te klase.

Olej wielosezonowy SAE xW-yy to olej, ktéry spetnia kryteria wymienione jako wtasciwosci
oleju w niskich temperaturach — odpowiadajgce wybranej klasie SAE xXW oraz wtasciwosci
przy wysokich temperaturach — odpowiadajgce wybranej klasie SAE yy

== Wskaznik SAE 30 == SAE 5W-30
w= SAE OW-40 == SAE 5W-50

Okreslenie lepkosci oleju
wielosezonowego

=2
°
[=}
Q
R}
o
X
o
2

temperatura oleju




OZNACZENIA STOSOWANE e = ™ HELDS
W KLASYFIKACJACH OLEJOW SILNIKO 1 Motor oils

ACEA - KLASYFIKACJA JAKOSCIOWA OLEJOW

DO OBSLUGI SERWISOWEJ OPRACOWANA
PRZEZ EUROPEJSKIE STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW.

N
HELDX)

=L
=

ZIMOWE KLASY LEPKOSCI SAE

MINIMALNA TEMPERATURA WEDLUG SAE,

W KTOREJ OLEJ ZAPEWNIA tATWY ROZRUCH SILNIKA. SR
iqoe fatwy rozruch silnika dia lm
kbwmlw-lmpokuzuplubdkn &

ow | 4cec  Lictby poprzsdzoiqce W ( Winter
BW | 35C — Zima), oznaczojq zimowq klasg lepko-
————F———— #a. Im nizsza lizba, fym wyzsza plyn-
10W | -30°C o4 oleju, czyli nizsza moze byt fem-
15W | -25°C peraiura otoczenia, w jakiej dany olej

| RN RODZAJE OLEJOW: * YFIKACJA OLEJOW W RM
- & OLEJE SYNTETYCZNE 0 ;| olejéw oprocowanymi
L = SEEPEEEEL . |

~ producenci samochodéw
& m.in: Memedes-Benz, Volkswogen, BMW, Ford, General Motors,

LETNIE KLASY LEPKOSCI SAE (™’ l OLEJE POLSYNTETYCZNE Renault, MAN, Volvo, Scania, oprawwunghsnemdodybodoﬁ-_ o

LETNIE KLASY LEPKOSCI ﬂ&mm&c .2 (‘ | i wymagania dla olejéw silnikowych w poduu norm fabrycznych.

FILMU SMARNEGO CHRONIACEGO SILNIK
W WYSOKIEJ TEMPERATURZE.

" S e INFORMACJA O ZAWARTOSCI \ -
izbom znajdujgcym sie po =" 20, 30, 40, 50, 60 przypisa- ACTIVE

ne sq coraz wyz lepkoéc mierzone w ie] tem- DODATKOW CZYSZCZ CYCH. /
e e OLEJE MINERALNE e | CLEANSING
wyzsza moze by¢ temperatura pracy silnika, przy kiorej olej nie
fraci swoich wlagawoéci smarnych. Klasy 20 i 30 zopewnicjq
dodatkowo oszczednosc paliwa.




Dobor materiatow eksploatacyjnych

Olej do przektadni

Lepkos¢ olejdow do smarowania przektadni zebatych
oznaczana jest wedtug klasyfikacji SAE. Wyjatkiem s3 oleje
do automatycznych skrzyn biegéw, ktérych nie klasyfikuje
sie wedtug lepkosci.

Jest 11 klas SAE nalezacych do grupy zimowej (W) i letniej.
Klasyfikujac od najmniejszej lepkosci w gore, sg to: 70W,
75W, 80W, 85W, 80, 85, 90, 110, 140, 190, 250.

Klasyfikacja SAE odnoszaca sie do przektadni nie
odpowiada wartosciom klas olejow silnikowych. Na
przyktad olej SAE 80W odpowiada SAE 20 oleju
silnikowego, a SAE 90 jest pod wzgledem lepkosci tym
samym co SAE 40, lub 50 dla oleju silnikowego.

Valvoline
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KLASYRIKACIA JAKOSCIOWA

— (z ang. American Petroleum Institute) klasyfikacja amerykanska

— (z franc. Association des Constructeurs Européens d'Automobiles)
klasyfikacja europejska

Ponizej zostang wyjasnione oznaczenia klasyfikacji europejskiej

Klasyfikacja jakosciowa dla olejow silnikowych

Pierwsza litera symbolu klasy oznacza rodzaj silnika:

— normy olejéw dla silnikdw benzynowych

— normy olejéw dla silnikdw Diesla

— normy olejéw dla silnikow Diesla wyposazonych w filtr czgstek statych (DPF)
— normy olejéw dla silnikow Diesla samochodow ciezarowych

Po literze oznaczajgcej rodzaj silnika, umieszczana jest cyfra oznaczajgca okreslong
grupe silnikow, w jakich dany olej moze by¢ stosowany.



+ ) £

Dobor materiatow eksploatacyjny

A1/B1 - energooszczedne oleje o przedtuzonej trwatosci do silnikéw o ,,ciasnym spasowaniu”
(nowe samochody japonskie i amerykanskie);

A3/B3 - oleje do silnikdw o ,luznym spasowaniu” (samochody europejskie oraz starsze
samochody japonskie i amerykanskie) poza silnikami wysokopreznymi z bezposrednim
wtryskiem paliwa;

A3/B4 - oleje do silnikdw o ,luznym spasowaniu” wraz z silnikami wysokopreznymi z
bezposrednim wtryskiem paliwa;

A5/B5 — energooszczedne oleje o przedtuzonej trwatosci do wysokowydajnych silnikéw o
,Ciasnym spasowaniu”;

C1 - oleje do silnikdw wymagajgcych lowSAPS i nizszego indeksu lepkosci
wysokotemperaturowej (HTHS);

C2 - oleje do silnikdw wymagajgcych midSAPS i nizszego indeksu lepkosci
wysokotemperaturowej (HTHS);

C3 - oleje do silnikdw wymagajgcych midSAPS i wyzszego indeksu lepkosci
wysokotemperaturowej (HTHS);

C4 — oleje do silnikdw wymagajgcych lowSAPS i wyzszego indeksu lepkosci
wysokotemperaturowej (HTHS);

E4, E6, E7 i E9 — klasyfikacja uzalezniona jest przede wszystkim od spetnianych przez pojazd
norm emisji spalin oraz interwatéw wymiany oleju.



KLASYFIKACJA JAKOSCIOWA DLA OLEJOW
DO PRZEKtADNI UKEADU NAPEDOWEGO

Symbolami klasyfikacji jakosci olejow do smarowania przektadni uktadow
napedowych sg litery GL (Gear Lubricants) i cyfry od 1 do 6. Cyfra nastepujgca po
tych literach odnosi sie do rodzaju przektadni | zalecanego typu eksploatacii.
Uwzglednia tez rosnacg wraz z cyfrg zawartos¢ dodatkow typu EP (z ang. Extra
Pressure — dodatki uaktywniajgce sie przy zwiekszonym cisnieniu/nacisku) o
dziataniu chemicznym. Zawiera wiec informacje takze o0 jego zdolnosci do
przenoszenia obcigzen. Stgd witasciwy dobdor oleju do smarowania przektadni
wymaga zawsze sprawdzenia zalecen co do klasy GL, lepkosci i innych
parametrow.

API GL-1

Olej przektadniowy bez dodatkow typu EP. Olej zawiera jednak dodatki przeciwdziatajace
utlenianiu i korozji, a takze dodatki obnizajgce temperature ptyniecia.

API GL-2 i GL-3

Olej zawierajacy lekkie domieszki EP. Stopniowo wycofywany

APl GL-4

Olej ze srednig zawartoscig dodatkow EP, zazwyczaj stosowany do manualnych skrzyn biegow,
stopniowo wycofywany

API GL-5



Dobor materiatow eksploatacyjnych

Valvoline
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Dobor materiatow eksploatacyjnych

Dobdr oleju do automatycznej skrzyni biegow (oleje ATF)

Najwazniejszym wskazaniem przy doborze oleju jest jego klasa, okreslona przez
producenta skrzyni dla danego modelu i wersji samochodu. S3 to zwykle wymagania
bardzo precyzyjne. Na przyktad firma ZF do roku 2004 produkowata skrzynie cztero-
i pieciobiegowe montowane gtéwnie w samochodach Volkswagen oraz Audi, a olej w
nich stosowany musiat spetnia¢ norme G052 162. Po roku 2004 tenze producent
wprowadzit szesciobiegowgq skrzynie, ktéra stopniowo zastepowata wczesniejsze modele.
Do niej jednak modgt by¢ stosowany juz tylko nowy olej zgodny z normg G055 005.
Podobnie byto z innymi producentami skrzyn automatycznych.

Klasyfikacja lepkosciowa
Olejow do automatycznych skrzyn biegdw nie klasyfikuje sie wedtug klas lepkosciowych
Klasyfikacja jakosci ACEA nie dotyczy olejow do automatycznych skrzyn biegow
Oleje do przektadni automatycznych nie dzielg sie wedtug ogdlnie przyjetej typologii

jakosci. Szczegotowe lub ogdlne wymagania co do spetnianych przez nie parametréw
formutuje sam producent skrzyn biegdw.



Dobor materiatow eksploatacyjny

KLASYFIKACJA OLEJOW HYDRAULICZNYCH

W pojazdach w ktorych stosuje sie uktady hydrauliczne, czesto stosuje sie tez specjalny
olej hydrauliczny, lub olej silnikowy o parametrach jakosci API CD i lepkoSci SAE 10W.
Jezeli olej powinien charakteryzowad sie takze odpornoscig na tworzenie emulsji z
wodg, nalezy zawsze siegaC po specjalny olej hydrauliczny. Producenci uktadow
hydraulicznych stosujg sie, przy okreslaniu swoich zaleceni, do standardéw ogdlnych.
Najbardziej znane z tych standardéw to:

DIN 51524 HVLP (ISO 6743-4HV) (SS 15 54 34 SH/SHS) — Oleje zawierajgce dodatki
przeciwdziatajgce korozji, utlenianiu i zuzyciu oraz ulepszacze wskaznika lepkosci.
Stosowane sg w hydraulice zewnetrznej.

DIN 51524 HLP (ISO 6743-4HM) — Oleje zawierajgce dodatki przeciwdziatajgce korozji,
utlenianiu i zuzyciu. Stosowane w hydraulice wewnetrzne;j.

DIN 51524 HL (ISO 6743-4HL) — Oleje zawierajgce dodatki antykorozyjne i inhibitory
utleniania. Stosowane w hydraulice wewnetrznej starszych systemow.



Dobor materiatow eksploatacyjnych

Inne ptyny

Ptyn do spryskiwaczy

Ptyn chtodzacy i innych szyb Ptyn hamulcowy




VVyposazenie warsztatow nhaprawy samochodow

Ogélne wyposazenie:
a) dzwigniki,
b) podnosniki,

)
)
c) kanaty,
d) sprezarki,
)

e) urzadzenia smarownicze,
f) prasy,

g) odkurzacze i myjnie,

h) narzedzia uniwersalne,

i) urzadzenia do wymiany i napraw ogumienia



Przyktad odkurzacza warsztatowego
do czyszczenia wnetrz nadwozi

Stanowisko do mycia samochoddéw
osobowych wyposazone w urzadzenia
natryskowo-szczotkowe




Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

Dzwignik kanatowy do Zuraw warsztatowy

unoszenia pojazdow
POJ Podnosnik hydrauliczny

teleskopowy



Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

Elektro-hydrauliczny podnosnik nozycowy

Elektro-mechaniczny podnosnik
dwukolumnowy




Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

Diagnostyczny podnosnik 4 kolumnowy



VWyposazenie warsztatow haprawy samochodow

Dwukolumnowy diwignik hydrauliczny staty z regulowanym rozstawem kolumn



Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

Zestaw podnosnika czterokolumnowego do autobusdow, samochoddw ciezarowych i maszyn rolniczych



Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

urzgdzenia wysysajace urzgdzenia do spuszczania oleju



Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

pneumatyczne urzadzenie do wymiany

neumatyczny napetniacz oleju
P R O J ptynu hamulcowego



VVyposazenie warsztatow nhaprawy samochodow

W RZAWZENITAY W ORS IVIAROVT/AN ARSIV REN RSIIAAIY]

smarewnice rgezne smarownice pneumatyczne

smarewnice Rezne@ smarownice mechaniczne



Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

W RZAWZENITAY W ORS IVIAROVT/AN ARSIV REN RSIIAAIY]

smarownica pneumatyczna smarownica nozna



Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

Stanowiska i urzagdzenia do naprawy ogumienia

Komplet akcesoriow do naprawy ogumienia

Wywazarka do két samochodéw osobowych



Wyposazenie warsztatow naprawy samochodow

Stanowiska i urzagdzenia do naprawy ogumienia

Ekologiczna myjka do kot samochodowych

Montazownica do kot




Warsztat powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia i narzedzia, ktorych rodzaj
oraz liczba odpowiadajg zakresowi prowadzonych prac oraz rodzajowi i liczbie
pojazdow przewidzianych do naprawy.

Przede wszystkim wyposazenie to powinno obejmowac:

1. Przyrzady do kontroli, regulacji i diagnozy
2. Przyrzady do demontazu i montazu

3. Urzadzenia do napraw blacharsko-lakierniczych samochodéw
powypadkowych

4. Narzedzia i pomoce warsztatowe



Wyposazenie specjalistyczne warsztatow

WARSZTAT BLACHARSKI

Babki blacharskie Pita do ciecia blachy



Wyposazenie specjalistyczne warsztatow

Kabina lakiernicza Kompresor

Zestaw lakierniczy




Urzadzenie do diagnostyki pomp
wtryskowych silnikdw o ZS

Lampa stroboskopowa do ustawiania
kata wyprzedzenia wtrysku, zaptonu



VWyposazenie specjalistyczne warsztatow

STANOWISKO NAPRAWY APARATURY PALIWOWE!J

Urzadzenie do diagnostyki wtryskiwaczy
Common Rail
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,(/ « Myjka ultradzwiekowa do wtryskiwaczy



Wyposazenie specjalistyczne warsztatow

WARSZTAT LPG

Czterogazowy analizator spalin

AUTOMOTIVE DIAGNOSTIC SOLLTIONS
GAS ANALYSER GIEG not

& 2 careLec L

Urzadzenie do kontroli szczelnosci
instalacji gazowej




Przepisow BHP nalezy przestrzegac od dnia przyjecia samochodu
do warsztatu do momentu wydania pojazdu.

Nalezy:
a) wytyczyc trasy pojazdu z ograniczeniem predkosci do 15km/h,

b) wprowadzenie samochodu na stanowisko powinna dokonywac osoba
upowazniona,

c) przed podniesieniem samochodu nalezy sprawdzi¢ stan podnosnika
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'Szlatach napraw Samochnoaow.

Inne niebezpieczenstwa - zagrozenia

Gorgce elementy silnika, uktadu wydechowego
SEIEN

Zagrozenie wybuchem

Zagrozenie porazeniem pragdem

Elementy wirujgce silnika

o U ke w N oE

Transport wewnetrzny

Penacio nalezy zapewnié pracownikeom bezpieczne i
wygoedne warunki pracys

WHtasciwe usytuowanie stanowisk

Wygodny transport

Witasciwe oswietlenie i wentylacja

Wyposazenie warsztatu w sprzet przeciwpozarowy
Przeszkolenie pracownikéw w zakresie BHP

SRS -



Ogoine zasa ACN Napraw Samochoaow

Szczegdlne zagrozenia podczas prac naprawezyech

1. Podczas prac spawalniczych zagrozenia:

a) poparzeniem,

b) szkodliwym dziataniem dymoéw spawalniczych,
c) odpryskami,

d) naswietlenie oczu.

2. Zagrozenia zwigzane z pracami lakierniczymi:
a) ryzyko pozaru i wybuchu,
b) zatrucia substancjami toksycznymi.



Lokalizacja usqudzgﬁ zespotow pojazdu mozna dokonac po
demontazu tych czesci lub bez demontazu,

Najczesciej stosuje sie metode bez demontazu,

1. Diagnoza pojazdu poprzez gniazdo diagnostyczne OBD
2. Lokalizacja uszkodzen na stanowisku diagnostycznym
3. Jazda prdbna

4. Badanie parametrow silnika
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Schemat podtaczenia przenosnego testera
typu KTS 520/550

1 — tester KTS 520/550

2 — przewdd potaczeniowy

3 — przewdd adapter OBD

4 — skrzynka CARB z gniazdami wtykowymi
5 — przewody do pomiaréw wielkosci
elektrycznych lub oscyloskopowych

6 — ztgcze OBD w samochodzie

7 — przewdd potgczeniowy RS 232

8 — mocowanie KTS 520/550 do wdzka
9 — skomputeryzowane stanowisko
diagnostyczne

10 - zasilacz



Lokalizacja uszkodzen innych
elementdéw i uktadow



Stan techniczny zespotéw, uktadow:

hamulcowego,
napedowego,
jezdnego,
kierowniczego.

Oceniamy na podstawie:
Informacji lampek kontrolnych dotyczacych tych uktadéw.
Zachowania sie pojazdu w ruchu
Skutecznosci hamowania
Dziatania ABS i ESP
Badan na hamowni podwoziowej

Luzow —tozysk kot jednych, zawieszenia, koncéwek dragzkow uktadu kierowniczego,
kontroli ustawienia kot i osi pojazdu

Lokalizacja uszkodzen poprzez badanie poziomu hatasu i drgan
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2) Ocena stanu ogumienia
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